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1 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Géteborgs Stad utfort denna
komfortvibrationsutredning i samband med nybyggnation av férskola och
bostader vid Guldhedsgatan, Goéteborg.

Syftet med utredningen ar att undersoka vibrationssituationen infor
byggnation av forskola och bostader samt bedéma risken for
komfortvibrationsstorningar enligt Svensk Standard 460 48 61.

Komfortvibrationsmatning har utforts i befintlig bebyggelse i naromradet till
planerad nybyggnation och i markmétpunkter i position fér planerad
byggnad. Méatningen har utférts med fokus pa tva storningskallor, buss- och
sparvagnstrafik fran Guldhedsgatan.

2 SAMMANFATTNING

Befintliga vibrationsnivaer vid Guldhedsgatan har uppmétts enligt Svensk
Standard (SS) 460 48 61 "Vibraton och st6t — méatning och riktvarden for
beddmning av komfort i byggnader”. Matningen utférdes 2021-04-08 — 2021-
04-16 av WSP.

Av maétresultatet framgar att komfortvibrationsnivan fran vag- och
sparvagnstrafik med marginal underskrider riktvardet 0,4 mm/s RMS for
matpunkt 1 och 3. For matpunkt 2 foreligger dock risk for komfortstérande
vibrationer, se kap. 8 for predikterade vibrationsnivaer och
rekommendationer géallande grundlaggnings- och bjalklagstyp.

Beddmningen ar att sannolikheten for uppkomst av komfortstérande
vibrationer i planerad byggnad ar mycket liten vid berggrundlaggning samt
att riktvardet aven bedéms kunna innehallas vid méatpunkt 2 vid ratt val av
grundlaggning- och bjalklagstyp.

Vid konstruktion av planerad byggnad bor man tillse att resonansfrekvensen i
konstruktionsdelar, exempelvis bjalklag, ej bor ligga i frekvensomradet 39-42
Hz vilket &r stérkallans dominerande frekvenser
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3 GEOLOGI

Enligt jordartskarta frdn SGU.se bestar undergrunden vid Guldhedsgatan av
lera och berg, se figur 1. Vid méatpunkt 1 och 2 &r undergrunden lera och for
matpunkt 3 berg.

. Urberg Glacial lera

Figur 1. Jordartskarta. Kalla: Kartvisaren, SGU.se

4  MATPUNKTER

Méatpunktskarta nedan, figur 2, visar placering av vibrationsméatpunkter.
Méatarmontage redovisas under kap. 4.

Matpunkt 1 (MP1) monterades i befintlig byggnad norr om arbetsomradet dar
grundlaggningsforhallandena forutsatts vara likartade som planerad byggnad
i lage for méatpunkt 2. En treriktningsgivare placerades hégst upp i
byggnaden pa bjalklaget pa vindsvaningen pa Fricksgatan 2A. En
referensmétpunkt placerades i byggnadens sockel mot stérkallan for att
kunna utesluta vibrationsstorningar inifran byggnaden, ex. personer som gar
pa bjalklaget.

Matpunkt 2 (MP2) placerades pa ett jordspett i marklage for den
byggnadsdel som enligt Geoteknisk och bergtekniskt utldtande 2017-08-17,
FK Diarienummer 6994/15, planeras att grundlaggas pa sprangstensfylining.
En referensmétpunkt placerades intill Guldhedsgatan for att kunna héarleda
uppmaétta vibrationer.

Matpunkt 3 placerades pa berg i lage for den byggnadsdel som enligt
Geoteknisk och bergtekniskt utlatande 2017-08-17, FK Diarienummer
6994/15, planeras att grundlaggas pa berg.
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Figur 2. Méatpunktskarta. Roda prickar markerar matpunkter pa/i mark,
gron prick visar matpunkt i befintlig byggnad.

4.1 MATARMONTAGE

4.1.1 Matpunkt 1 — Befintlig byggnad, Fricksgatan 2A

En treriktningsgivare placerades hogst upp i byggnaden pa bjalklaget pa
vinden i befintlig byggnad pa Fricksgatan 2A. En referensmétpunkt
placerades i sockeln i riktning mot storningskallan. Se bild 1 och 2 for
matarmontage.
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Bild 1. Méatpunkt 1 p& vind pa Fricksgatan 2A.
; 7

Bild 2. Matarmontage i sockel vid méatpunkt 1, Fricksgatan 2A. Referensmétpunkt for verifiering
av yttre storningskalla.

10316310 « Detaljplan for forskola och bostader vid Guldhedsgatan | 7



4.1.2 Matpunkt 2 — Markmatpunkt i lage for planerad byggnad,
grundlaggning pa sprangsten

Markmatpunkt i lage for planerad byggnadsdel med grundlaggning pa

sprangstensfylining. En referensmatpunkt placerades intill Guldhedsgatan.

Matarna monterades pa markspett som skruvades ned i marken. Se bild 3

fér matarmontage.

Treriktningsgivare

Bild 3. Matarmontage vid matpunkt 2, Guldhedsgatan.
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4.1.3 Matpunkt 3 - Markmatpunkt i lage for planerad byggnad,
grundlaggning pa berg

Métpunkt for planerad byggnadsdel med berggrundlaggning.
Treriktningsgivaren limmades pa en berghall i lage for planerad byggnad, se
bild 4 fér métarmontage.

Bild 4. Matarmontage vid méatpunkt 3, Guldhedsgatan.

5 RIKTLINJER FOR
KOMFORTVIBRATIONER

For méatning och bedémning av komfortvibrationer i byggnader anvands
Svensk Standard, SS 460 48 61, "Vibration och stét — Méatning och riktvarden
for beddmning av komfort i byggnader”. | standarden har foljande bedémning
gjorts vad galler stérningsniva, se tabell 1:

Tabell 1. Riktvarden for komfortstérning

Véagd hastighet Véagd acceleration
Mattlig storning 0,4 - 1,0 mm/s 14,4 — 36,0 mm/s?
Sannolik stérning >1 mm/s > 36 mm/s?
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Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagning av angivna
riktvarden anses mycket fa& manniskor uppleva vibrationer under skiktet
"Mattlig stdrning” som stérande. Vibrationer i skiktet "Mattlig stérning” ger i
vissa fall anledning till klagomail. | skiktet "Sannolik stérning” ar vibrationer
kénnbara och upplevs av manga som storande.

6 MATTEKNISK INFORMATION

Matutrustningen som anvéndes &r redovisad i tabell 2. Samtlig utrustning
hade giltig kalibrering enligt SS 460 48 61 vid mattillfallet. Samtliga
vibrationsmatare var av modellen AvaTrace M80 T4.

Tabell 2. Sammanstallning av anvand matutrustning.

Métpunkt Matarnummer | Givarnummer
MP 1 4473 598/2625

MP 2 3299 1832/2056
MP 3 4563 1045

Ansvarig mattekniker var Sofia Larsson, WSP.

6.1 MATOSAKERHET

Matsystemet uppfyller enligt tillverkaren AVA monitoring de toleransgranser
som anges i ISO 8041, vilka ar +12% och -11% inom frekvensomradet 1,25—
63 Hz.

6.2 UTFORANDE
Vibrationsméatning utférdes under 7 dygn, 8/4 — 16/4-21.

6.3 STORNINGSKALLOR

De tva dominerande storningskallorna som undersoktes var tung trafik
sdsom buss- och spéarvagnstrafik pd Guldhedsgatan.

6.4 AVSTEG FRAN MATSTANDARD

D& projektet ar i utredningsfasen finns enbart den aldre bebyggelsen i
naromradet tillganglig for att méata i och inte den planerade byggnaden som
utredningen behandlar. Tva treriktningsgivare monterades i skogsdungen i
position for planerad byggnad med sprangfyllning- och berggrundlaggning.
Beddmning &r att denna méatposition pa ett bra satt kan beskriva den
planerad byggnadens respons pa paférda vibrationer.

10| 10316310 - Detaljplan for forskola och bostader vid Guldhedsgatan



7 MATRESULTAT

Matresultatet redovisas i diagram 1-3 nedan. Av matresultatet framgar att
komfortvibrationsnivan fran vag- och sparvagnstrafik med marginal
underskrider riktvardet 0,4 mm/s RMS for matpunkt 1 och 3. For méatpunkt 2
foreligger risk for komfortstoérande vibrationer, se kap. 8 for predikterade
vibrationsnivaer och rekommendationer gallande grundlaggning och
bjalklagstyp.

For matpunkt 2 ligger dominerade storfrekvens pa 39-42 Hz i vertikal riktning
fran storkallan.

7.1 MATPUNKT 1

Matresultat for matpunkt 1 motsvarar respons fran befintlig byggnad med
grundlaggning liknande den for méatpunkt 2.

Gbg Guldhedsgatan
2021-04-08 11:44:33 - 2021-04-16 10:28:57

H - TR IR |||

Periodisk RMS-hastighet [ mm/s ]

10. Apr 12. Apr 14. Apr 16. Apr
Tid
Mp1 Befintlig byggnad-vert @ Mp1 Befintlig byggnad-tran

Mp1 Befintlig byggnad-long

Diagram 1. Matresultat fér méatpunkt 1, befintlig byggnad.
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7.2  MATPUNKT 2

Matresultat for matpunkt 2 motsvarar respons fran treriktningsgivare
monterad pa jordspett i position for kommande byggnadsdel med
grundlaggning p& sprangstensfylining. Diagram 2 redovisar
treriktningsgivarens respons.

Gbg Guldhedsgatan

2021-04-08 12:00:00 - 2021-04-16 0958 10

Triggad RMS-hastighet [ mm/s ]

Aol
I‘h- Lot (Rl i, -.’.‘,' I’r.,.lh

10. Apr 12. Apr 14. Apr 16. Apr
Tid

Mp2 Markspett-vert @ Mp2 Markspett-tran Mp2 Markspett-long

Diagram 2. Métresultat for matpunkt 2 for planerad byggnadsdel med grundlaggning p&
sprangstensfylining.

7.3 MATPUNKT 3

Méatresultat for matpunkt 3 motsvarar respons fran kommande byggnadsdel
med planerad berggrundlaggning. Diagram 3 redovisar treriktningsgivarens

respons.
Gbg Guldhedsgatan
2021-04-08 14:00:00 - 2021-04-15 23:00:00
»
2
=,
2
o
T
[%a)
=
=
k4
=
E
3]
10. Apr 12. Apr 14. Apr
Tid
Mp3 Berg-tran @ Mp3 Berg-vert Mp3 Berg-long

Diagram 3. Matresultat fér méatpunkt 3 for planerad byggnadsdel med berggrundlaggning.
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8 PREDIKTERING AV FORVANTADE
VIBRATIONSNIVAER

For markmatpunkterna méaste 6verforingsfaktorer tas med i berakningarna
for att kunna nyttja insamlade méatdata som férvantade
komfortvibrationsnivaer i byggnad. For att kunna jamfora markméatpunkt med
riktvarden angivna i svensk standard SS 460 48 61 maste matvarden
korrigeras med olika férstarkningsfaktorer. Berakningar har utforts enligt
nedanstaende formel:

Fg*Fo*Vmax= Forvantad maximal komfortvibrationsniva
Fq= Forstarkningsfaktor grundlaggningstyp

Fo= Forstarkningsfaktor bjalklagstyp

Vmax= HOgsta uppmatta vibrationsvéarde

Forstarkningsfaktorer har inhamtats fran Vibrationer och stomljud fran
vagtrafik och sparvagnstrafik — Thomas Odenbrant. | tabell 3 och 4 nedan
redovisas beréakningar av forvantade komfortvibrationsnivaer for matpunkt 2
och 3 vid olika val av grundlaggning- och bjalklagstyp.

Ovanstaende bedomningsgrunder galler vibrationens vertikala riktning.

Vad géller de horisontella svangningarna kar dessa normalt med 6kande
byggnadshdjd. Detta galler framforallt lattare hoga byggnader som
grundlagts med platta i mark eller platta pa mark. For tunga byggnader
(flerfamiljshus 6ver 3 vaningar) grundlagda pa spetsbarande palar eller
kohesionspalar uppstar normalt inga komfortvibrationer éver 0,4 mm/s RMS
om inte paldjupen ar mycket stora, >40-50 m. | forekommande fall med
langa pallangder minskar sidostabiliteten i palarna vilket kan fa byggnaden
att svanga eller "vagga”.

8.1 PREDIKTERING MATPUNKT 2

Tabell 3 Forvantade vibrationsnivaer (mm/s) i vertikal matriktning vid matpunkt 2 beroende pa
val av grundlaggnings- och bjalklagstyp.

Vertikal Palad grund Kallare som platta i mark Platta pa mark

Betong, styvt 0,255 0,34 0,51
Betong, vekt 0,765 1,02 1,53
Tra, styvt 0,765 1,02 1,53
Tréa, vekt 1,53 2,04 3,06

8.2 PREDIKTERING MATPUNKT 3

Tabell 4 Forvantade vibrationsnivaer (mm/s) i vertikal matriktning vid matpunkt 3 beroende pa
val av grundlaggnings- och bjalklagstyp.

Vertikal Palad grund Kallare som platta i mark Platta pa mark

Betong, styvt 0,048 0,064 0,096
Betong, vekt 0,144 0,192 0,288
Tra, styvt 0,144 0,192 0,288
Tra, vekt 0,288 0,384 0,576
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Korta och langa (styva eller veka) bjalklag kan relateras till nedbgjning. Vid
1kN punktlast pa fritt upplagd balk ar gransen for langa och korta (styva och
veka) bjalklag 1mm nedbdjning. Om nedbdjningen ar storre klassas det som
langt bjalklag och mindre &n 1mm klassas som kort bjalklag.

9 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Bedomningen &r baserad pa de trafikforhallanden som radde vid mattillfallet
2021-04-08 — 2021-04-16.

Av métresultaten under aktuell méatperiod kan det konstateras att
komfortvibrationsnivderna som uppmats i aktuell byggnad understiger
riktvardet for komfortvibrationer pa 0,4 mm/s.

For byggnadsdelen som grundlaggs pa markférhallanden enligt matpunkt 2
visar prediktering av férvantade vibrationsnivaer att styva betongbjalklag
med palad grundlaggning alternativ urschaktning och berggrundlaggning ar
de alternativ som forvantas klara vibrationsriktvardet i alla matriktningar.

For den byggnadsdel som grundlaggs direkt pa berg ar risken for
komfortvibrationer minimal. Istallet kan vibrationer i dessa fall ge upphov till
stomljud. WSP rekommenderar att en stomljudsutredning utférs for att utreda
om stomljudsisolerande atgarder kravs.

WSPs bedémning ar att riktvardet for komfortstérande vibrationer pa 0,4
mm/s kan innehallas med ratt val av bjalklag och grundlaggningstyp

Vid konstruktion av planerad byggnad bér man tillse att resonansfrekvensen i
konstruktionsdelar, exempelvis bjalklag, ej bor ligga i frekvensomradet 39-42
Hz vilket ar stérkallans dominerande frekvenser.

10 REFERENSER

1. SS 460 48 61 — Vibration och stdét — Matning och riktvarden for
beddémning av komfort i byggnader

2. Vibrationer och stomljud fran vagtrafik och sparvagnstrafik — Thomas
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3. IS0 8041:1990 "Human response to vibration”

14110316310 - Detaljplan for forskola och bostader vid Guldhedsgatan



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
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hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
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